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Uklad zabezpieczajajcy dla przekladnikdw napieciowych sredniego napiecia 

Przedmiotem wynalazku jest uklad zabezpieczajajcy dla przekladnikdw 
napieciowych sredniego napiexia, znajdujacy zastosowanie do tlumienia stan6w 
ferrorezonansowych wyste.pujacych w co najmniej jednym z trzech przekladnik6w 
napieciowych zabezpieczajacych trojfazowa. sie6 sredniego napiecia. 

Zazwyczaj do tlumienia stan6w ferrorezonansowych w urzadzeniach 
elektrycznych, a zwtaszcza w przekladnikach napieciowych stosuje sie, rezystor 
zabezpieczajajcy o okresionej rezystancji rzedu kilkudziesieciu om6w, kt6ry 
polaczony jest z trzema wt6rnymi uzwojeniami dodatkowymi trzech 
przekladnikdw jednofazowych, tworzajcymi uklad otwartego trojkata. Takie proste 
konstrukcyjnie rozwiazanie posiada jednak istotne wady. W przypadku 
wystapienia dtugotrwalych asymetrii w sieci zasilajacej, mate wartosd rezystancji 
rezystora zabezpieczajajcego, wymagana ze wzgledu na skutecznosd tlumienia 
oscylacji ferrorezonansowych, powoduje niebezpieczenstwo uszkodzenia 
cieplnego przekladnika badz samego rezystora. W praktyce stosujesie. rezystory 
tlumia.ce o mocach rze.du kilkuset wat i o znacznych gabarytach. 

Do ochrony urzajdzen elektrycznych przed uszkodzeniem cieplnym, 
spowodowanym przykladowo przeciazeniem ponadnapi^ciowym powszechnie 
stosuje sie. rezystory PTC, wylaczniki bimetaliczne lub bezpieczniki termiczne. 

Przykladowo z niemieckiego zgloszenia patentowego nr 3621200 znany 
jest modul zabezpieczajacy instalacje. telekomunikacyjna^ ktory sklada sie. z 
termistora PTC wteczonego szeregowo do uzwojenia linii subskrybenta oraz z 
diody tyrystorowej, ktdra jest wtajczona jest r6wnolegle pomiedzy uzwojenie linii 
subskrybenta a ziemie.. Je±eli w linii subskrybenta pojawi sie. niepozadane 
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napiQcie, to w6wczas pr^cl przepfywajqcy przez diodQ tyrystorowg. powoduje Jej 
rozgrzanie, a poniewai dioda ta jest termicznie pol^czona z termistorem PTC, 
rbwniei rozgrzanie tego termistora. W konsekwencji rezystancja termistora 
wzrasta, a zjawisko przeci^ienia ponadnapiQciowego jest ograniczone. 

Istot^ ukladu zabezpieczajqcego dla przekladnik6w napiQciowych 
Sredniego napi^cia zawieraj^cego rezystor tlumiqcy wisiczony w uklad 
otwartego tr6jk^ta trzech wtdrnych uzwojeri dodatkowych trzech przekladnik6w 
jednofazowych, jest to, ±e pomiQdzy rezystor tlumiqcy a wyjScie wt6rnego 
uzwojenia dodatkowego jednego z przekladnik6w jednofazowych wl^czony jest 
szeregowo element o progowej charakterystyce napi^ciowo - pr^dowej oraz 
bezpiecznik termiczny. 

Korzystnie bezpiecznik termiczny ma posta6 wylqcznika bimetalicznego, 
a element o progowej charakterystyce napiQciowo-pr^dowej ma postad dw6ch 
diod Zenera, potgczonych ze sobq. przeciwsobnie. 

Altematywnie bezpiecznik termiczny ma posta6 rezystora PTC, a 
element o progowej charakterystyce ma posta6 dw6ch diod Zenera, pol^czonych 
ze sobq. przeciwsobnie. 

Korzystnie bezpiecznikiem termicznym jest rezystor PTC, a elementem 
o progowej charakterystyce napiqciowo-pr^dowej jest warystor. 

Altematywnie bezpiecznikiem termicznym jest wylqcznik bimetaliczny, a 
elementem o progowej charakterystyce napi^ciowo-pr^dowej jest warystor. 

Zaletg. ukladu wedlug wynalazku jest zapewnienie tlumienia oscylacji 
ferrorezonansowej przy jednoczesnej niewrazliwoSci na niewielkie warto§ci 
skladowej zerowej napi^cia, wyst^pujaipe w przypadku niewielkich asymetrii w 
sieci tr6jfazowej. W przypadku dtugotrwale utnzymujqcej s\q skladowej zerowej 
napi^cia, przykladowo powstatej w wyniku zwarcia doziemnego jednej z faz, 
zastosowanie bezpiecznika termicznego powoduje dodatkowe zabezpieczenie 
przekladnikdw oraz element6w ukladu zabezpieczajqcego przed ich zniszczeniem. 
Zastosowanie zabezpieczenia termicznego umo£liwia zmniejszenie mocy cieplnej 
rezystora tlumiqcego w stosunku do znanych wczesniej rozwiqzafi. W zwi^zku z 
tym ukted wedlug wynalazku jest skuteczny, a jego gabaryty sat niewielkie w 
por6wnaniu z istniejqcymi urzqdzeniami zabezpieczajqcymi. 
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Przedmiot wynatazku jest uwidoczniony w przyktedzie wykonania na 
rysunku, na kt6rym fig. 1 przedstawia uklad przektadnik6w napieciowych 
polaczony z ukladem zabezpieczajacym, fig. 2 - pierwsza. odmiane. wykonania 
ukiadu zabezpieczajacego FDC1, fig. 3 - druga. odmiane, wykonania ukladu 
zabezpieczajajcego FDC2, fig. 3 - trzecia odmiane, wykonania ukladu 
zabezpieczajacego FDC3, a fig. 4 - czwarta. odmiane. wykonania ukladu 
zabezpieczajacego FDC4. 

Uzwojenia dodatkowe trzech jednofazowych przekladnik6w napieciowych 
VT1. VT2 . VT3 poiaczone sa. ze soba. w uklad otwartego trojkata. Uzwojenia 
pierwotne A-N poszczeg6lnych przekladnikdw poiaczone sa. bezposrednio z siecia. 
trojfazowa. . RST oraz z uziemieniem. Zaciski uzwojen wt6rnych a-n 
poszczegdlnych przekladnikdw sa. wyjSciami roboczymi tych przekladnik6w. 
Zaciski wt6rnych uzwojefi dodatkowych da oraz dn przekladnikdw poiaczone sa. 
ze soba. w ten sposdb, ze do zacisku da wt6rnego dodatkowego uzwojenia 
przekladnika VT1 przylaczone jest wejscie ukiadu zabezpieczajacego FDC . 
kt6rego wyjscie poiaczone jest z zaciskiem dn wtdmego dodatkowego uzwojenia 
trzeciego przekladnika VT3. a kt6rego zacisk da polaczony jest z zaciskiem dn 
wt6rnego dodatkowego uzwojenia drugiego przekladnika VT2 . Z kolei zacisk da 
drugiego przekladnika VT2 polaczony jest z zaciskiem dn pierwszego 
przekladnika VT1 . PomiQdzy zaciskiem da pierwszego przekladnika VT1 a 
zaciskiem dn trzeciego przekladnika VT3 pojawia sie. podczas pracy napiqcie U^, 
kt6re doprowadzone jest do zacisk6w ukladu zabezpieczajacego FDC . 

Uklad zabezpieczajacy FDC zawiera rownolegle ze soba. poiaczone 
galezie, przy czym w pierwszej FDC1 o dmianie wykonania ukladu, jedna gala± 
zawiera z poiaczone ze soba. szeregowo: rezystor tlumiacy R1 , dwie diody Zenera 
D1.D2 poiaczone ze soba. przeciwsobnie oraz wylacznik bimetaliczny TF1 . Dwie 
diody Zenera poiaczone przeciwsobnie moga. by6 zastapione jedna. 
dwukierunkowa. dioda. Zenera, co nie jest uwidocznione na rysunku. Druga gala.z 
ukladu zawiera rezystor R2. 

W drugiej FDC2 odmianie wykonania ukladu, jedna galaz zawiera z 
poiaczone ze soba. szeregowo: rezystor Rl, dwie diody Zenera D1.D2 poiaczone 
ze soba. przeciwsobnie oraz rezystor PTC. Dwie diody Zenera poiaczone 
przeciwsobnie moga. by6 zastapione jedna. dwukierunkowa. dioda. Zenera, co nie 
jest uwidocznione na rysunku. Druga galai ukladu zawiera rezystor R2. 
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W trzeciej FDC3 odmlanie wykonania ukladu, jedna gala.z zawiera 
polaczone ze soba. szeregowo: rezystor El. warystor oraz rezystor PTC. Druga 
gala* ukladu zawiera rezystor R£. 

W czwartej FDC4 odmlanie wykonania ukladu, jedna gatajz zawiera z 
polaczone ze soba. szeregowo: rezystor Rl, warystor oraz wylacznik bimetaliczny 
TF1 . Druga gata.z ukiadu zawiera rezystor R2. 

We wszystkich odmianach wykonania wynalazku rezystor R2 ma wartosd 
znacznie wie.ksza.od rezystancji od rezystora Rl- 

Dzialanie ukladu wedlug wynalazku jest nastepujace. 

W przypadku peinej symetrii w sieci trojfazowej skladowe zerowa 
napiecia, Uq ma wartosd 0 i przez uklad zabezpieczaiacv FDC nie plynie prad. 
W przypadku niewielkich asymetrii w sieci trojfazowej napiecie ma wartosd 
niezerowsj, lecz mniejsza. niz wartosd napiecia progowego elementu o progowej 
charakterystyce napieciowo-pradowej. W takim przypadku przez ukted 
zabezpieczajacy FDC plynie prad o wartosci Ug/R2 . Poniewa± rezystancja 
rezystora R2 ma duza. wartosfi (R2»R1). prad plyna.cy przez ukted 
zabezpieczajacy FDC ma warto§6 niewielka.. Zatem r6wnie± moc cieplna 
wydzielana w ukladzie zabezpieczaja.cym FDC jest w takim przypadku niewielka. 
Przyktedowo: Jesli R2 ma warto§6 200 Ohm, to przy wartosci Uo=10V, moc 
cieplna wydzielona w ukladzie FDC ma wartosc 0.5W. 

W przypadku wystajDienia w sieci trojfazowej stanu ferrorezonansowego, 
napiecie Uo moze mie<5 warto§6 znacznie przewytszajaca. napiecie progowe 
elementu o progowej charakterystyce napieciowo-pradowej. Wcwczas przez. 
rezystor Rl przeplywa pra.d. Ze wzgle.du na niewielka. wartosd rezystora Rl 
nastepuje bardzo szybkie wytlumienie oscylacji ferrorezonansowych. Ze wzgladu 
na kr6tki czas dziatenia ga\qz\ z rezystorem Rl energia cieplna wydzielona w tej 
galezi ma wartosd niewielka.. Nie nastepuje zatem ani przegrzanie elementow 
gale.zi ani zadzialanie bezpiecznika termicznego. 

W przypadku wystapienia w sieci trojfazowej du±ej dtugotrwalej asymetrii 
spowodowanej np. zwarciem doziemnym jednego z przewodow fazowych napiecie 
jJo ma r6wnie± wartosd wi^ksza. od napiecia progowego elementu o progowej 
charakterystyce napieciowo-pradowej. Przez gatez z rezystorem Rl przeplywa 
zatem prad o duzym natezeniu. Poniewaz jednak stan taki nie wymaga dzialania 
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rezystora tlumiacego, bezpiecznik termiczny w postaci bezpiecznika 
bimetalicznego lub rezystora PTC powoduje w krbtkim czasie duzy wzrost 
rezystancji wypadkowej gafezi zawierajajcej rezystor Rl, bajdz jej calkowite 
odiaczenie. Przez ga»a± ta. nie plynie w6wczas prad, lub tez ptynie prad o 
niewielkim nateieniu. Po ustapieniu przyczyny asymetrii i wystygnieciu 
bezpiecznika termicznego ukiad powraca do stanu wyjSciowego. 
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Zastrzezenia patentowe 

1. Uklad zabezpieczajacy dla przekladnikow napieciowych sredniego 
napiecia zawierajacy rezystor tlumiacy wlaczony w uklad otwartego 
trojkata trzech wt6rnych uzwojen dodatkowych trzech przekladnik6w 
jednofazowych, znamienny tym, ±e pomiedzy rezystor tlumiacy (Rl) a 
wyjscie wt6rnego uzwojenia dodatkowego jednego z przekladnikdw 
jednofazowych wlaczony jest szeregowo element o progowej 
charakterystyce napieciowo-pradowej (1) oraz bezpiecznik termiczny (2). 

2. Uklad wedlug zastrz. 1 , znamienny tym, ie bezpiecznik termiczny (2) ma 
posta6 wyiacznika bimetalicznego (Jfl), a element o progowej 
charakterystyce napieciowo-pradowej ma posta6 dw6ch diod Zenera 
(D1 .D2'> . poiaczonych ze soba. przeciwsobnie. 

3. Uklad wedlug zastrz. 1 , znamienny tym, ze bezpiecznik termiczny (2) ma 
postae rezystora PTC, a element o progowej charakterystyce napieciowo- 
pradowej ma postae dw6ch diod Zenera, potaczonych ze soba. 
przeciwsobnie. 

4. Uklad wedlug zastrz. 1 , znamienny tym, ze bezpiecznikiem termicznym 
(2) jest rezystor PTC, a elementem o progowej charakterystyce 
napieciowo-pradowej jest warystor. 

5. Uklad wedlug zastrz. 1 , znamienny tym, ze bezpiecznikiem termicznym 
(2) jest wylacznik bimetaliczny QEL), a elementem o progowej 
charakterystyce napieciowo-pradowej jest warystor. 
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